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Bei der industriellen Filtrierung von Gemischen 
aus Flussigkeiten und festen Stoffen spielt neben der 
Reinheit des Filtrats die Leistung, d. h. die Menge 
der in der Zeiteinheit durchgcsetzten Fliissigkeit, 
eine ausschlaggebende Rolle. Infolgedessen genieBen 5 
alle diejenigen Fihervorrichtungen den Vorzug, die 
kontinuierlich arbeiten und moglichst wenig gereinigt 
zu werden brauchen. 

Es sind Fliissigkeitsfilter bekannt, bei denen die 
zu filtrierende Fliissigkeit mittels t)ber- oder Unter- io 
druck durch ein Filtergewebe gepreBt wird, auf dem 
sich ein Filterkuchen biidet. Dabei ist es nicht mehr 
neu, zur Auflockerung des Filterkuchens die zu fil- 
trierende Fliissigkeit periodischen Druckschwankun- 
gen zu unterwerfen, wobei das Filtergewebe durch 15 
die pulsicre nd anstrornende Filterflussigkeit in ge- 
wissem Umfange in Schwingbewegungen versetzt 
wird. Das Filtergewebe wird dabei in s einerjGru nd- 
schwingun^ jerregt,__und zwar im Rhythm us der_ 
Dnickschwankungen in der Fi!terflussigkeiC~so claB 20 
hier zwischen dem Filtergewebe und der Filterfliissig- 
keit keinc nennenswerten Relativbewegungen auf- 
treten konnen. Ahnliche Verhaltnisse liegen bei 
einem andcrcn bekanntcn Fiiterverfahren vor, bei 
dem die zu filtrierende Fliissigkeit durch ein aus 25 
porosen Korpern oder Masscn bestehendes Filter 
hindtirchgedruckt und dabei der Einwirkung von 
Schallwellen, insbesondere Ultraschall ausgesetzt 
wird. 

Ferner ist es bei aus Filtergeweben bestehenden 30 
Anschwcmmfiltern bekannt gewesen, das Filter- 
gewebe zu seiner Reinigung durch die beim Ruck- 
spulcn des Filters auftr<te nden Druckunters.chjede 
im Spulwjgsser .p^od^sch^zu wjejteri. Bei einem an- 
deren vorbekannten Fiiissigkeitsfilter, bei dem das 35 
Filterclement cinen Teil eines Kolbens biidet, durch 
dessen gelegentliche plotzliche Bewegung die Stro- 
mungsrichtung der Fliissigkeit durch das Filter stoB- 
weise umgekehrt wird, wird die Filterflache gleich- 
falls nur zu ihrer Reinigung in Bewegung gesetzt, um 40 
dadurch einen Ruckspulstrom zu erhalten, der die 
auf dem Filter befindlichen Riickstande forttragen 
soli. Wahrcnd des eigentlichen Trennvorganges steht 
hingegen die Filterflache still. 

Weiterhin sind riickspulbare Anschwemmfilter be- 45 
kannt gewesen. bei denen in geringcm Abstand uber 
dem als Anschwemmunterlage dienenden, aus 
porosem Material bestehenden Filtermedium ein 
grobgelochtes Sieb angeordnet ist, das fur das An- 
schwemmitte] und die Triibteile der zu filtrierenden 50 
Fliissigkeit durchlassig und mit einer auf mechanische 
oder elektrischc Weise zu betatigenden Schwing- 
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vorrichtung verbunden ist. Auch hier wird das 
dem eigentlichen Filtermedium vorgeschaltete grob- 
gelochte Siebgewebe lediglich wahrend der Filter- 
ruckspulung in Bewegung gesetzt, um auf diese 
Weise die Ablosung des Filterkuchens zu erleichtem. 

SchlieBIich ist auch bereits eine Vorrichtung zum 
Abtrennen grober Verunreinigungen aus Aufschwem- 
mungen feinverteilter fester Stoffe in Flussigkeiten 
bekanntgeworden, bei der das eigendiche Filter- 
medium aus einem frei aufgehangten, vertikal an- 
geordneten Trommelsieb besteht, an dem ein mecha- 
nische r Schwingungserreger wahrend der Filtrations- 
periode wirksam ist. Die Filtertrommel ist iiber 
Gummipuffer in einen Hohlzylinder eingehangt, der 
seinerseits schwingbeweglich aufgehangt ist und den 
mechanischen Schwingungserreger tragt. Dabei be- 
steht die Moglichkeit, daB ein Teil der von den 
Schwingungserregern ausgehenden Schwingungen 
iiber den Hohlzylinder und die Gummipuffer auf die 
Filtertrommel iibertragen wird. Hingegen wird der 
groBte Teil der Schwingungsenergie auch hier iiber 
das zu filtrierende Gut an die Filtertrommel heran- 
getragen, so daB die Filterflache der Trommel 
wiederum nur im Rhythmus der Pulsationen der zu 
filtrierenden Fliissigkeit schwingen kann. 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich ebenfalls 
auf eine zum Trennen der Fliissigkeit von den Fest- 
stoffen einer Schlamme dienende Vorrichtung mit 
wenigstens einem in einem Filtergestell angeord- 
neten, aus Filtertuchern und/oder Drahtgeweben be- 
stehenden Filtermedium, an dem mindestens ein 
mechanischer Schwingungserreger wahrend der 
Filtrationsperiode wirksam ist. Dabei besteht das 
wesentlich Neue und Erfinderische darin, daB das 
Filtermedium im Filtermaterial membranformig ein- 
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gespannt und an seiner dem niedrigeren Flussigkeits- 
druck zugewandten Seitc gegen gespannte Saiten ab- 
gestiitzt ist, wobei fur jedes Filtermcdium am Filter- 
gcstcll ein mechanischer Schwingungserregcr befestigl 
ist. der in Verbindung mil dem Filtermcdium und 5 
den Saiten steht. Auf diesc Weisc kann das membran- 
formig cingespannte Filter durch den unmitteJbar an 
ihm angreifenden mechanisch^ji JSchwin^ 
wiihrend ^der Filtr^onsperiode ; jn^lastische^Biege- 
bzw. Membraj^hwingunjen^jni^ ejne fortwahrende io 
Anderung des ..Querschnitts der Filtergewebepdren 
herbeifiihrenden Schwingungsoberwellen versetzt 
werden. Diese Schwingungsoberwellen ermoglichcn 
nieht nur eine standige Offenhaltung der Filter- 
poren. sondern iiben dariiber hinaus noch eine vor- 15 
teilhafte Wirkung auf den Filterkuchen selber aus, 
indem sie das in ihm befindliche Wasser austreiben. 
Dabei ist es fur die Schwingungsmbglichkeit des er- 
findungsgemaB beschafTenen Filters von groBter 
Bedeutung, daB seine Oberschwingungen stets rela- 20 
tiv zur Filterfliissigkeit erfolgen, so daB sich dem- 
zufolge eine wescntlich intensiverc Filterwirkung 
einstellt, als wenn das Filter lediglich durch die 
Filterfliissigkeit mitbewegt hzw. zu Schwingungen an- 
geregt wiirde. ZweckmaBigerweise werden dazu die 25 
das Filtermedium abstiitzenden Saiten auf eine 
hdhcre Harmonische der Frequenz des Schwingungs- 
erregcrs abgestimmt, dam it sich die elastische Ver- 
lormung der Fillergewebcporen bis an die Einspann- 
stellen des Filtermediums fortpflanzcn kann. 30 

Die das Filtergewebe abstiitzenden Saiten sind 
vorteilhaft an einem Rahmen fest gespannt. mit des- 
sen Hilfe das Filter gegen einen anderen Rahmen 
des Filtergestells angepreBt ist. Mittels der vor- 
erwahnten Saiten ergibt sich die Moglichkeit, die 35 
elastischen Schwingungen des Filtergewebes so zu 
steigcrn, daB Beschleunigungen auftreten, die einer 
Frequenz von mindestens 50 Hertz und einer Ampli- 
tude von mindestens 0,5 mm entsprechen. Ober- 
raschenderweise hat sich gezeigt, daB in diesem Fall 40 
bei der Behandlung von kolloidalen Schliimmen 
neben der Offenhaltung der Filterporen eine Zer- 
kleinerung der Schlammteilchen auftritt, wodurch 
weitere FIQssigkeit freigesetzt wird, die sonst an die 
einzelnen Schlammteilchen gebunden bliebe. 45 

Die Erfindung ist insbesondere fiir Abwasserklar- 
anlagcn von Bedeutung. Sie kann aber auch auf 
anderen Gebieten der Technik, heispielsweise bei der 
Kohlenwasche. mit Vorteil zum Einsatz gelangen. 

In den Zeichnungen ist als Ausfuhrungsbeispie! 50 
eine die erfindungsgemaBen Vorrichtungsmerkmale 
verkorpernden Filterpresse dargestellt. Dabei zeigt 

Fig. 1 einen vertikalen Langsschnitt durch die 
Filterpresse, 

F i 2 einen Querschnitt nach der Linie 11-11 der 55 
F i g. 3, 

F i g. 3 einen Teil der Filterpresse in Seiten- 
ansicht. 

Fiu. 4 einen waagerechten Schnitt nach der 
Linie 1V-1V der F i g. 2 und 60 

F i g. 5 einen der Filterpresse nachzuschaltenden 
Abscheidebehalter in Ansicht. 

Die in Fig. 1 bis 4 dargestellte Filterpresse ist 
im wesentlichen symmetrisch ausgebildet in bezug 
auf zwei sich rechtwinklig schneidende Vertikal- 65 
ebenen 60 und 61. GemaB F i g. 1 und 3 flieOt die 
zu filtrierende Schlamme durch ein ZufiuBrohr 62, 
das sich in zwei Aste 63 verzweiet, in ein GefaB 64 
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von rechteckigem Querschnitt. An der Einmundungs- 
stelle jedes Rohrstiickes 63 in das GefaB 64 ist ein 
selbsttatiges Riickschlagventil 65 vorhanden, welches 
federbelastet ist und die Schlamme daran hindert, 
aus dem GefiiB 64 in die Rohre 63 aufzusteigen. 

Das GefaB 64 ist in seiner Langsrichtung von 
einer Schraubenspindel 66 durchsetzt, die in an den 
beiden Stirnwanden des GefaBes 64 vorhandenen 
Lagern 68 drehbar. aber gegen axiale Verschiebung 
gesichert gelagert ist. Die Spindel 66 steht mit einer 
entsprechenden Gewindebohrung eines PreBkolbens 
67 im EingrifT, der im GefaB 64 hin- und herbeweg- 
lich gefiihrt ist und gegen die den Querschnitt des 
GefaBes begrenzenden Wnndungen anliegt. Die bei- 
den senkrecht verlaufenden Seitenwandungen 69, die 
einander gegenuberliegen, weisen Perforationen 70 
auf. 

Mit einigem Abstand auBerhalb der perforierten 
Wandungen69 sind mehrere Filter 74, 75 vorhanden, 
die in PreBrichtung des Kolbens 67, d. h. in Langs- 
richtung der Spindel 66 nebeneinandergereiht sind. 
Jedes dieser Filtermittcl besteht aus mindestens 
einem zur Armierung desselben dienenden, auf der 
nach auBen gekehrten Seite angeordneten metal- 
Iischen Sieb 75, das z. B. ein Drahtgeflecht ist. Das 
Filtertuch 74 ist ein viel feineres Gewebe aus bei- 
spielsweise Metalldraht. Zwischen den in einer 
Reihe liegenden Filtern 74, 75 sind Zwischenwande 
76 vorhanden, die an einer Halteplatte 77 befestigt 
sind. Die letztere liegt gegen die AuBenseite der be- 
nachbarten perforierten Wandung 69 an und hat 
fensterformige Ausschnitte, die mit der GroBe der 
einzelnen Filter 74, 75 ubereinstimmen. Tn Fig. 2 
sind daher nur die waagerecht verlaufenden und in 
Fig. 4 nur die senkrecht verlaufenden der noch ver- 
blefbenden Stege der Halteplatte 77 zu sehen. Zwi- 
schen jedem Filter 74, 75 und der benachbarten 
perforierten Wandung 69 ist ein Hohlraum 78 vor- 
handen. der im folgenden Filterzelle genannt wird. 
Alle in Reihe nebeneinander angeordneten Filter- 
zellen 78 sind durch die Zwischenwande 76 und die 
senkrecht verlaufenden Stege der Halteplatte 77 von- 
einander getrennt. 

Jedes der Filter 74, 75 ist als elastisch biegsame 
und daher schwingungsfahige Membran ausgebildet 
und langs seiner Umfangskanten zwischen zwei 
Metallrahmen 79 und 80 eingeklemmt. Zwischen 
dem inneren Rahmen 80 und dem Filtertuch 74 be- 
findet sich eine rahmenformige EinJage 81 aus 
elastisch nachgiebigem Material, wie Gummi. Eine 
gleiche Einlage 81 ist auch zwischen den Metall- 
rahmen 80 und die benachbarte gelochte Wandung 
69 eingelegt. Der auBere Metallrahmen 79 ist mit 
einer Schar senkrecht verlaufender, mit geringen 
Abstanden nebeneinander angeordneter Stahlsaiten 
82 bespannt, die unmittelbar an der nach auBen ge- 
kehrten Flache der Filterarmierung 75 anliegen. Das 
Filtermittel 74, 75 kann sich somit gegen die Saiten 
72 abstiitzen. Der auBere Metallrahmen 79 ist mit 
Hilfe von Klemmschrauben 83 in seiner Lage ge- 
halten, die teils an waagerecht verlaufenden, an der 
Halteplatte 77 festgeschraubte_D ^Halteschienen 84 
und teils an senkrecht verlaufenden Halteschienen 
85 angeordnet sind, die gemaB F i g. 4 an den Zwi- 
schenwanden 76 festgeschraubt sind. 

Durch unterschiedliche Dicke der inneren Metall- 
rahmen 80 wird erreicht. daB die Filtermittel 74, 75 
unterschiedlichen Abstand von der perforierten 



BNSDOCtD. <DE 1166153B1J_> 



I 1 



5 




GcfaBwandung 69 haben, und zwar derart, daB das 
in dcr Mitteipartic dcs GefaBes 64 liegende, zur 
Symmetrieebene 6() symmetrisch liegende Filter den 
groBten Abstand aufweist und daB die andern Filter, 
gegcn die beiden Enden des GefaBes 64 hin abge- 
stuft, geringerc Abstiinde von der perforierten Wan- 
dung 69 haben, wie Fig. 4 zeigt. 

Der PreBkolben 67 hat in seiner Bewegungs- 
richtung mindestens eine solche Breite, daB er die- 
jenigen Perforationen 70 der Wandung 69, welche 
eine einzelne Filterzelle 78 mit dem Innenraum des 
GefaBes 64 verbinden, gleichzeitig vollstandig abzu- 
sperren vermag. 

An der unteren Gehausewandung sind mit Hilfe 
von Schrauben 72 mehrere Lageraugen 85 befestigt, 
in denen gemaB F i g. 2 und 3 eine Achse 86 ge- 
Iagert ist. Am unteren Rand der Halteplatte 77 sind 
ebenfalls einige Lageraugen 87 vorhanden. durch 
wclchc die Achse 86 hindurchgeht, derart, daB die 
Halteplatte mitsamt den Filtern 74, 75 und den zum 
Festhalten derselben dienenden Teilen als Ganzes 
von der perforierten Wandung 69 weggeklappt und 
urn die Achse 86 eeschwenkt werden kann, z. B. zum 
Reinigen bzw. Auswechseln der Filter 74, 75. In 
ihrer Gebrauchslage ist die Halteplatte 77 durch 
mehrere Muttern 88 festgehalten, die auf vorstehende 
Gewindeteile von Stehbolzen 71 losbar aufge- 
schraubt sind. In Fig. 3 sind die beiden dem einen 
Boben 71 zugeordneten Muttern 88 weggelassen, da- 
mit ersichtlich ist, wie der obere Rand der Halte- 
platte 77 mit Ausschnitten 89 zur Aufnahme der 
Bolzen 71 versehen ist. 

Beiderseits des GefaBes 64 und auBerhalb der Fil- 
ter 74, 75 verlauft je eine zur Spindel 66 parallele 
Welle 90, die bei 91 drehbar gelagert ist und dessen 
Lager 91 je mit Hilfe eincs Biigels 92 mit der Halte- 
platte 77 in Verbindung stehen. GemaB Fig. 3 sind 
die Enden der Biigel 92 mittels Schrauben 93 am 
oberen bzw. am unteren Rand der Halteplatte 77 
befestigt. Die Achse 86 geht durch entsprechende 
Ausnehmungen einiger der Biigel 92 hindurch. Jede 
der Wellen 90 tragi je zwischen zwei Lagern 91 einen 
Exzenter95, der im inneren Ring eines Kugellagers 
96 angcordnet ist. Der AuBenring des Kugcllagers 96 
ist an einer Schelle 97, 98 festgehalten, deren einer 
Teii 98 einen abstehenden Arm 99 aufweist, wie 
Fig. 2 und 4 zeigen. An diesem ist mittels einer 
Klemmvorrichtung 100 das eine Ende einer Blatt- 
federlOl befestigt. deren anderes Ende mit Hilfe 
einer analogen Klemmvorrichtung 102 mit einem 
Halter 103 verbunden ist. In diesen ist das eine 
Ende eines Schraubenbolzens 104 eingewindet, des- 
sen anderes Ende im Zentrum des zugeordneten Fil- 
ters 74, 75 verankert ist. Die Teile 95 bis 104 bilden 
zusammen einen Schwingungserreger, mit dessen 
Hilfe bei Rotation der Welle 90 das zugeordnete 
Filtermitte! 74, 75 in Schwingung versetzt werden 
kann. Jedem der Filtermittel 74, 75 ist ein der- 
artiger Schwingungserreger zugeordnet. Auch die 
Saiten 82 stchcn mit den Schwingungserregern in 
Verbindung. ZweckmaBigerweise sind die Saiten auf 
eine hohcre Harmonische der Frequenz der Schwin- 
gungserreger abgestimmt. 

Die Exzenter 95 haben nicht alle die gleiche 
Exzentrizitat, weshalb die Schwingungsamplituden 
der verschiedenen Filter 74, 75 unterschiedlich groB 
sind. Das zur Symmetrieebene 60 symmetrisch lie- 
gende, sich in dcr Mittelpartie des GefaBes 64 be- 
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findende Filter wird mit der kleinsten Amplitude er- 
regt, wahrend die Schwingungsamplituden der an- 
deren Filter gegen die beiden Enden des GefaBes 64 
hin immer groBer sind. 
5 Zum Antrieb der beiden Wellen 90 ist auf einem 
Traggestell 110 der Filterpresse ein Elektromotor 
111 vorhanden, auf dessen Welle eine Doppelriemen- 
scheibe 112 fiir Keilriemen festsitzt. In der einen 
Rille der Scheibe 112 lauft ein Keilriemen 113, der 

io ferner iiber eine Riemenscheibe 114 auf der einen 
Welle 90 lauft. Auf analogc Weise ist ein zweiter 
Keilriemen 115 zum Antrieb der Welle 90 auf der 
anderen Seite des GefaBes 64 vorhanden. 

Will man die Filterzellen 78 zum Reinigen oder 

i 5 Auswechseln der Filter 74, 75 seitwarts nach auBen 
klappen, so wird vorher der betreffende Riemen 113 
bzw. 115 abgeworfen. Beim Ausschwenken der 
Halteplatte 77 werden die Biigel 92 und damit auch 
die Schwingungserreger 95 bis 104 ebcnfalls nach 

20 auBen geschwenkt. 

AuBerhalb jedes Filters 74, 75 ist eine Auffang- 
wand 116 vorhanden, die an den Halteschienen 85 
befestigt ist und einen erheblichen Abstand von dem 
zugeordneten Filter aufweist. Die Auffangwande 116 

25 dienen zum Auffangen des Filtrates und zum Ab- 
leiten desselben in weiter unten angeordnete Ableit- 
rinnen 117. Jede der Auffangwande 116 ist mit einer 
Durchbrechung 118 versehen, durch welche hin- 
durch die Blattfeder 101 des zugeordneten Schwin- 

30 gungserregers hindurchgeht. 

In den beiden Stirn- oder Endwanden des Ge- 
faBes 64 ist je eine Auswurfoffnung 120 fiir die 
festen Ruckstande der Schlamme vorhanden. Jede 
dieser Offnung 120 verbindet den Innenraum des 

35 GefaBes 64 mit einem Auswurfschacht 121, von 
welchem die ausgeworfenen Filterriickstande in eine 
Auffangrinne 122 fallen. Jede Offnung 120 ist durch 
ein zugehoriges Oberdruckventil 123 verschlossen, 
das sich entgegen dem EinfluB einer Feder 124 nach 

40 auBen hin ofTnen laBt. 

Die beiden Stirnseiten des PreBkolbens 67 sind je 
mit einem elastisch nachgiebigen Polster 125 ver- 
sehen, das z. B. aus Schaumgummi besteht und wel- 
ches mit dem Kolben 67 fest verbunden ist. Die 

45 Polster 125 weisen AuBenflachen 126 auf, die beziig- 
lich einer rechtwinklig zur PreBrichtung des Kolbens 
verlaufenden gedachten Ebene derart geneigt sind, 
daB der Filterriickstand zwischen diesen Flachen 
und den Endwanden des GefaBes 64 gegen die Aus- 

5 o wurfoffnungen 120 gedrangt werden kann. 

Die Spindel 66 besitzt an ihrem einen Ende ein 
aus dem Gef aB 64 fliissigkeitsdicht herausgefiihrtes 
Wellenstiick 130, das mit einem reversierbaren 
Elektromotor in Verbindung steht, welcher nicht 

55 dargestellt ist. Der Stromkreis des genannten Elektro- 
motors weist zwei ebenfalls nicht dargestellte Urn- 
schalter auf, die zur Umsteuerung der Drehrichtung 
des Motors dienen und so angeordnet sind, daB sie 
vom PreBkolben 67 betatigt werden, wenn der Kol- 

60 ben das eine bzw. das andere Ende seiner Bewe- 
gungsbahn erreicht. 

Die Gebrauchs- und Wirkungsweise der beschrie- 
benen Filterpresse beim Filtrieren von nichr 
kolloidalen Schlammen ist beispielsweise wie folgt: 
65 Wenn sich der PreBkolben 67 in Fig. 1 nach 
links bewegt, wird die im linken Teil des GefaBes 64 
vorhandene Schlamme unter Dmck gesetzt, wobei 
das in Fig. 1 linke Ruckschlagventil 65 verhindert, 
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daB die Schlamme in das betreffende Rohrstuck 63 
hochsteigt. Beide Auswurfventile 123 sind geschlos- 
sen Unter dem durch den Kolben 67 erzeugten 
Druck wird Flussigkeit durch die in Bewegungs- 
richtung des Kolbens vor diesem licgcndcn Filter 74, 
75 hindurchgcprcBt und dabei filtriert, wobei sich in 
den Fiherzellen 78 feste Filterriickstande ansam- 
meln. welche die Filterwirkung wcsentlich erhbhen. 
Durch die Zwischenwande 76, 77 zwischen den ein- 
zelnen Filterzellen 78 wird verhindert, daB die zu 
filtrierende Flussigkeit von der Druckseite des Kol- 
bens 67 auf die andere Seite desselben entweicht. 
Auf der in Bewegungsrichtung des Kolbens 67 hin- 
teren Seite desselben wird neue Schlamme aus dem 
Rohr 62 angesaugt, wobei das in F i g. 1 rechts lie- 
gende Ruckschlagventil 65 sich selbsttatig offnet. 

Durch die Schwingungserreger 96 bis J 04 werden 
die Filtermittel 74, 75 in elastische Grund- und 
Oberschwingungen versetzt. Dadurch wird der in den 
Filterzellen 78 angesammelte Ruckstand aufgelockert, 
und es werden Gestalt und GroBe der Poren der 
Filtertucher 74 fortwahrend periodisch verandert, so 
daB cine Verstopfung der Poren nicht eintreten 
wird. 

Wahrend der Kolbenbewegung wird die den 
Druckraum umgrenzende Flache standig kleiner, 
weshalb bei gleichbleibender Druckwirkung des Kol- 
bens 67 die auf die Begrenzungswande ausgeubte 
Druckkraft standig zunimmt. Dies hat zur Folge, 
daB die Filterriickstande in den gegen das betref- 
fende Ende des GefaBes 64 hin gelegenen Filter- 
zellen 78 starker zusammengepreBt werden, wodurch 
der Durchtrittswiderstand fur das Filtrat erhoht 
wird Urn das DurchflieBen des Filtrates zu erleich- 
tern und der Druckkraftsteigerung entgegenzuwirken, 
ist die Dicke der Filterkuchen in den Filterzellen 78 
gegen das Ende des GefaBes 64 hin kleiner gemacht 
durch entsprechende Annaherung der Filter 74, 75 
gegen die pcrforierte GefaBwandung 69. Aus dem 
gleichen Grund wird den Filtern 74, 75 gegen das 
Ende des GefaBes 64 hin eine groBere Schwingungs- 
amplitude erteilt, in der Absicht, die Auflockerung 
der Filterriickstande zu steigem. 

Wenn der PreBkolben 67 das Ende seiner Bewe- 
gungsbahn beinahe erreicht hat, erfahrt der Druck 
dennoch eine solche Zunahme, daB das betreffende 
Oberdruckventil 123 cntgegen dem EinfluB seiner 
SchlieBfcder 124 geoffnet wird. Die im PreBraum 
verbliebenen Filterriickstande, hauptsachlich feste 
StofTe, werden dann durch den Kolben 67 zur Aus- 
wurf6fTnunel20 hinausgestoBen und in den betref- 
fenden Schacht 121 befordert. Die schrag verlaufende 
AuBenflache 126 des an der vorangehenden Seite des 
Kolbens 67 befestigten Polster 125 bewirkt, daB die 
Ruckstande gegen die Auswurfoffnung 120 hin ge- 
schoben werden, insbesondere wenn die dickste 
Partie des Polsters bereits an der betreffenden End- 
wand des GefaBes 64 anliegt. Dann erfahrt das Pol- 
ster 125 eine Deformation, durch welche die Filter- 
riickstande noch vollends gegen die diinnere Partie 
des Polsters und damit vor die Auswurfoffnung 120 
gequetscht werden. SchlieBlich wird die Drchrich- 
tung der Spindel 66 bzw. des mit ihr gekuppelten 
Antriebsmotors automatisch umgeschaltet, wonach 
sich der PreBkolben in entgegengesetzter Richtung 
durch das GefaB 64 bewegt. 

Die beschriebenen Vorgange wiederholen sich nun 
fur den auf der anderen Seite des Kolbens 67 ltegen- 



den Teil des Innenraumes des GefaBes 64, wobei das 
vorher geoffnete Oberdruckventil 120 wieder in 
SchlieBlage geht und neue Schlamme aus dem Rohr 
62 in den vorher geleerten Teil des GefaBes ein- 
5 gesaugt wird. Die Arbeitsweise der Filterpresse ist 
folglich kontinuierlich. 

Die Saiten 82 erfullen beim Filtervorgang zwei 
Aufgaben: EinmaJ bilden sie fur die Filtermittel 74, 
75 auf deren Seite mit dem niedrigeren Druck eine 
io Stutze, wodurch die Filter gegen Ausbeulen ge- 
sichert sind; zum zweiten tragen die Saiten 82 
wesentlich dazu bei, die Vibrationen der Schwin- 
gungserreger bis zu den eingespannten Randern der 
Filter fortzupflanzen, so daB auch die auBenliegen- 
15 den Poren der Filter standig elastisch deformiert 
werden. 

Wenn stark kolloidale Schlamme in ihre flussigen 
und festen Bestandteile getrennt werden sollen, so 
kann dies ebenfalls mit Hilfe der beschnebenen 
ao Filterpresse geschehen. Die mit Flussigkeit innig ge- 
bundenen Schlammteilchen werden dann weniger 
unter der Druckwirkung des PreBkolbens 67 als viel- 
mehr unter der Druck- und der Saugwirkung, welche 
durch die Schwingungen der Filter 74, 75 hervor- 
25 eerufen werden, durch die Filterporen getneben. Zu 
diesem Zweck wird die Intensitat der Schwingungen 
gesteigert, was durch Erhohung der Schwmgungs- 
frequenz und/oder durch VcrgroBerung der Schwin- 
gungsamplitude erreicht werden kann. MaBgebend 
30 sind die positiven und negativen Beschleunigungen 
der schwingenden Filterpartien. Urn eine gute Wir- 
kung zu erzielen, muB die Schwingung mindestens 
bis auf eine Beschleunigung gesteigert werden, die 
einer Frequenz von mindestens 50 Hertz und einer 
35 Amplitude von mindestens 0,5 mm entspricht. Ist 
die Schwingung der Filter genugend groB, so braucht 
der PreBkolben 67 nur noch verhaltnismaBig lang- 
sam oder nur noch zeitweise bewegt zu werden, urn 
den Innenraum des GefaBes 64 von festen Ruck- 
40 standen zu befreien. 

Das Filtrat von kolloidalen Schlammen 1st noch 
keineswegs klar und bedarf einer weiteren Behand- 
lung, wie anschlieBend beschrieben wird. Beim er- 
zwungenen Durchtritt des Filtrates durch die sich 
45 standig stark vcrandernden Filterporen werden die 
Schlammteilchen jedoch zerkleinert und zum Teil 
von der ihnen anhaftenden Flussigkeitshiille befreit. 
LaBt man das Filtrat nachher einige Zeit ruhen, so 
sedimentieren die im Filtrat enthaltenen restlichen 
50 Schlammteilchen innerhalb verhaltnismaBig kurzer 
Zeit, was ohne den erwahnten Durchgang durch 
stark vibrierende Filter nicht der Fall ist. 

Fur die genannte Sedimentation sind zweck- 
maBigerweise Absetzbehalter 141 vorhanden, von 
55 denen einer in Fig. 5 veranschaulicht 1st. Dieser 
Absetzbehaltcr ist oben zylindrisch und weist einen 
konisch verjungten Unterteil auf. Das durch die Fil- 
ter 74, 75 hindurchgegangene Filtrat von kolloidalen 
Schlammen wird durch eine Rohrleitung 140 in den 
60 Absetzbehalter 141 eingelassen. Dieser weist unten 
einen durch einen Hahn verschlieBbaren AblaB 142 
und weiter oben in verschiedenen Hohenlagen an- 
geordnete AuslaBoffnungen mit einzeln betatigbaren 
Absperrorganen 143 auf. Ferner ist der Behalter 141 
6 5 mit einem oder mehreren Schauglasern 145 versehen, 
durch welche hindurch man den Tnhalt des Behalters 
141 beobachten kann. Im Innern des Behalters 141 
befindet sich in einigem Abstand vor der Miindung 
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der Rohrlcituiig 140 ein Verteilerblech 146, das zur 
Umlenkung dcr cinstromcnden FKissigkcit dient. 

Im beschriebenen Behalter 141 wird den im Fil- 
trat enthaltenen restlichen Schiammtcilchen Gelegen- 
licit gegeben zu scndimcntieren. Alle diese Schlamm- 5 
teilchcn sctzcn sich im unterenTeil des Behaltersl41 
ab, wahrend die mehr oder weniger klare Fliissigkeit 
oben bleibt. Durch eines der Schauglaser 145 hin- 
durch laBt sich die Trennung von Schlamm und 
Fliissigkeit bcobachten. Hat sich die Sedimentation io 
vollzogen. so laBt man zunachst die iiber dem 
Schlamm stehende Fliissigkeit durch eines der Ab- 
sperrorgane 143 ablaufen, je nach dem, in welcher 
Hohe sich die Trennzone zwischen Schlamm und 
Fliissigkeit befindet. Die entnommene Fliissigkeit 15 
kann z. B. einem Klarbccken oder Vorfluter zu- 
gefiihrt werden. Dcr im Behalter 141 abgesetzte 
Schlamm wird erst nachher durch den AuslaB 142 
entnommen. Er kann beispielswcisc an der Luft gc- 
trocknet oder mit dem Grobschlamm eines Ein- ao 
dickers vermischt werden. Auch ist es moglich, den 
Schlamm in einen Faulturm zu geben. 

Bei einer nicht dargestellten Ausfiihrungsvariante 
der Filterpressc konnen die Filter 74, 75 alle den 
gleichen Abstand von der benachbarten perforierten 25 
GefaBwandung 69 aufweisen. Auch ist es moglich, 
den Filtern 74, 75 die gleichen Schwingungsampli- 
tuden zu verleihen, an Stelle von abgestuft verschie- 
den groBcn Amplitudes 

An Stelle von mehreren voneinander getrennten 30 
Filtern 74, 75 auf jeder Seite des GefaBes 64 konnte 
auch ein einziges, fur alle Filterzellen 78 gemein- 
sames Filter vorhanden sein. 

Selbstvcrstandlich konnten auch die Schwingungs- 
errcger96 bis 104 durch solche anderer Ausbildung 35 
ersetzt sein. Zum Beispiel konnten die Filter, welche 
sich auf der gleichen Seite des GefaBes 64 befinden, 
mittels StoBcln mit einer gemeinsamen Querstange 
verbunden sein, auf welcher mindestens eine rotie- 
rende Unwucht gelagert ist, wobei die Querstange 40 
mittels Gummi- oder Federpuffern abgestutzt ist. 
Auch ist die Anwendung elektromagnetischer 
Schwingungserreger moglich. 

Die Oberdruckventile 123 konnten je mit einem 
in das Innere des GefaBes 64 hineinragenden Betati- 45 
gungsbolzen versehen sein, gegen welchen der PreB- 



kolben 67 im letzten Teil seiner Bewegungsbahn 
fahrt. Die Oberdruckventile 123 werden in diesem 
Fall zwanglaufig durch den Kolben 67 selbst ge- 
offnet. Die zur Umsteuerung der Bewegungsrichtung 
des Kolbens 67 dienenden, nicht dargestellten Schal- 
ter konnten mit den Oberdruckventilen 123 in Wir- 
kungsverbindung stehen, so daB beim Offnen dieser 
Ventile die Bewegungsrichtung jeweils umgeschaltet 
wird. 

Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung zum Trennen der Fliissigkeit 
von den Feststoffen einer Schl amine mit wenig- 
stens einem in einem Filtergestell angeordneten, 
aus Filtertuchem und/oder Drahtgeweben be- 
stehenden Filtermedium, an dem mindestens ein 
mechanischer Sc hwingungser rege r wahrend ; 3er 
FiltrationsperiodeT wirksam~lstT^3 adurcti g e - 
kennzeichnet, daB das Filtermedium (74, 
75) im Filtergestell membranformig eingespannt 
und an seiner dem niedrigeren Fliissigkeitsdruck 
zugewandten Seite gegen gespannte _Saiten (82) 
abgestutzt isJ^-_wobei-fiir~jedesJFjltermedium am 
Filtergestell (z. B. 92) ein mechanische inSchwin ' 
gungserreger^^^l^^-befe^ der in 
Verbindung mit dem FiltermediunTuhd^den Sai- 
ten steht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saiten (82) auf eine hohere 
Harmonische der Frequenz des Schwingungs- 
erregers (96 bis 104) abgestimmt sind. 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Saiten (82) an 
einem Rahmen(79) festgespannt sind, mit des- 
sen Hilfe das Filter (74, 75) gegen einen anderen 
Rahmen (80) des Filtergestells angepreBt ist. 



In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 198 539, 581433, 
672 410, 699 348, 858 539; 

deutsche Patentanmeldungen I 5636 (bekannt- 
gemacht am 5. 1. 1955), K 11251 (bekanntgemacht 
am 27. 1. 1955), Sch 7805 (bekanntgemacht am 
24. 12. 1952), A 140 (bekanntgemacht am 2. 11. 
1950); 

USA.-Patentschrift Nr. 1 940 993. 
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